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2 Znaczenie symboli

Niebezpieczenstwo
Ostrzezenia o niebezpieczenstwie sg obramowane i oznaczone
symbolem niebezpieczenstwa umieszczonym po lewej stronie.

Zalecenia
Opisy, na ktore nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage sg réwniez obramo-
wane i oznaczone nastepujgcym symbolem umieszcz. po lewej stronie.

3 Zastosowanie i zasada dziatania

v

& Ny Ry R

\

Przetestowany zawor bezpieczenstwa petni funkcje zwyktego zaworu
bezpiecz. dla gazéw i par. Stosowany jest gtdéwnie w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym, gdzie elementy linii produkcyjnej muszg by¢ chronione przed
nadmiernym cignieniem.

Zwykty zawor bezpieczenstwa stanowi element armatury Zzapobiegajgcy
przekroczeniu dopuszczalnego cisnienia roboczego o ponad 10%.

Kierunek przeptywu medium zaznaczony jest strzatkg na obudowie.

Zwykty zawoér bezpieczenhstwa reaguje w obrebie wzrostu ciSnienia w wysoko$ci
max. 10% i osigga skok wymagany do roztadowania przeptywu masowego.
Nie istniejg zadne inne warunki odnosnie parametrow otwierania.

Zwykte zawory bezpieczenstwa otwierajg sie w obrebie roznicy cisnienia otwarcia
w wysokosci 10% cisnienia rozszczelnienia. Dla cisnien rozszczelnienia < 1,0 bar
réznica cisnienia otwarcia moze wynosic do 0,1 bar.

Zwykte zawory bezpieczenstwa zamykajg sie w obrebie spadku cisnienia
w wysokosci 10% w przypadku mediéw scisliwych i 20% w przypadku mediéw
niescisliwych.
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4

4.1

4.2

Transport i przechowywanie

Sprawdzanie zawartosci przesyiki

« Po otrzymaniu zaworu bezpieczenstwa nalezy sprawdzi¢
@ zgodnos$c¢ przesytki z zamdéwieniem.

» Sprawdzi¢ kompletnosc¢ i stan przesyiki.

Jesli widoczne sg szkody powstate podczas transportu i/lub w przypadku braku jednostek
zatadunkowych nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ spedytora w liscie przewozowym.
Odbiorca powinien bezzwtocznie przedsiewzigé dziatania przeciwko spedytorowi na pismie,
0 czym nalezy poinformowaé¢ M&S Armaturen GmbH.

Reklamacje dotyczgce szkdd powstatych podczas transportu, ktére nie sg od razu widoczne
muszg by¢ ztozone na rece spedytora w obrebie szesciu dni.

Koszty roszczen zgtoszonych po tym okresie ponosi odbiorca.

Transport

» Jednostki zatadunkowe/zawory mogg byé transportowane
wylgcznie za pomocg odpowiedniego sprzetu do podnoszenia
i zawiesi.

[%D * Nalezy zwrdéci¢ uwage na graficzne symbole na opakowaniu.

* Ostroznie transportowa¢ zawor w celu unikniecia uszkodzen
spowodowanych nagtymi uderzeniami. W czasie fadunku/
roztadunku zachowac¢ nalezytg ostroznosé.
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5 Porady dotyczace bezpieczenstwa

Operator musi upewnic sie czy:
* zawor bezpieczenstwa uzywany jest wytgcznie zgodnie z przeznaczeniem;
* uzywany jest wytgcznie w idealnym, funkcjonalnym stanie;

* instalacjg i obstugg zaworu bezpieczenstwa zajmuje sie wylgcznie odpowiednio
wykwalifikowany i upowazniony personel;

* przestrzegane sg wymogi prawne przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa pracy,
obstugi instalacji oraz eksploataciji.

* Przed przystgpieniem do prac konserwacyjnych instalacje, w ktorg
wmontowany jest zawor, nalezy pozbawi¢ ciSnienia i opréznié
z cieczy!

» Sprezyna musi by¢ catkowicie odcigzona przed demontazem jej
obudowy.

* Nalezy unika¢ zamrazania, sklejania lub blokowania zaworu
bezpieczenstwa.

* Przy eksploatacji bez linii wylotowej media mogg gwattownie
wytrysnac z wylotu zaworu.

- Niebezpieczenhstwo poparzenia, obrazen oraz eksplozji!
+ Otwarciu moze towarzyszy¢ gtosny dzwiek.

* W celu bezpiecznej konserwacji zaworu nalezy przestrzegac
instrukcji instalacji.
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6 Montaz
6.1 Instalacja
* Elementy dostarczane sg w pozycji otwartej. Przed odbiorem
koncowym nalezy zamkngé¢ zawor.
* Nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich krajowych wytycznych
i przepisow.

6.2

» Element musi by¢ instalowany w pozycji pionowej z uwzglednieniem kierunku przeptywu.

* W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest takze instalacja w poziomie (na zamo-
wienie). Mozna zezwoli¢ na taki rodzaj instalacji w porozumieniu z producentem
i operatorem.

* Modyfikacja fabrycznie ustawionego ci$nienia rozszczelnienia nie jest mozliwa.
Jest ono ustalone przez tuleje zabezpieczajgcq. Po stronie wylotu nalezy zapewnié
swobodny i bezcisnieniowy przeptyw w kazdej chwili.

» Zawor nie moze byc¢ obcigzany statycznie, dynamicznie lub cieplnie.

» Zlgcza pomiedzy zaworem bezpieczenstwa iinstalacjg muszg posiada¢ odpowiadajgce
wymiary. Muszg by¢ one zaprojektowane zgodnie z odpowiadajgcymi normami
i przepisami (np. AD2000).

» Zawor bezpieczenstwa nalezy regularnie otwiera¢ w celu sprawdzenia jego dziatania
i usuniecia osadow.

* Elementy dostarczane sg w pozycji otwartej. Przed odbiorem koncowym nalezy
zamkng¢ zawor [zob. rozdziat 14 rys. 5, 7].

- W przypadku DN25-50 otworzy¢ przekrecajac pokretto zgodnie z kierunkiem
obrotu wskazoéwek zegara. Po otwarciu poluzowa¢ pokretto (9) wzgledem
koncéwki dociskowej (8) przekrecajac je przeciwnie do kierunku obrotu wskazéwek
zegara.

- W przypadku DN65-100 otworzy¢ poprzez nacisniecie dzwigni otwierajgcej (19).

Demontaz

» Zawor mozna demontowac wytgcznie gdy jest on rozszczelniony.

o Zabezpieczy¢ zawor przed upadkiem (np. za pomoca
odpowiednich zawiesi).

* Przed demontazem recznie otworzy¢ zawodr bezpieczenstwa.
* Odtaczyc¢ linie wylotowg w przypadku jej obecnosci.
* Odtaczy¢ wszystkie przewody pneumatyczne.

» QOdtaczyc¢ linie doprowadzajgca. Nastepnie mozna zdjgé zawor bezpieczenstwa.
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7 Naprawal/konserwacja

* Odstepy pomiedzy czynnosciami konserwacyjnymi roznig
sie w zaleznosci od przypadku, uzytkownik powinien okresli¢
je indywidualnie na podstawie okresowych kontroli.

* W celu wymiany uszczelnienia zob. instrukcje instalacji (roz. 15).

* Delikatnie nasmarowac uszczelnienie. Zalecany: Paraliq GTE
703 Kluber Lubrication.

*  M&SArmaturen GmbH nie bierze odpowiedzialnoscizaroszczenia
bedgce skutkiem nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi

lub zmian konstrukcyjnych dokonanych w sprezynowym zaworze
bezpieczenstwa.

» Jakiekolwiek inne zastosowanie Ilub zastosowanie poza
okreslonym zakresem uwazane jest za niewtasciwe uzytkowanie.
M&S Armaturen GmbH nie bierze odpowiedzialnosci za straty
poniesione wskutek niewtasciwego uzytkowania.

8 Czyszczenie

Reczne lub automatyczne otwarcie dysku zaworu podczas procesu czyszczenia pozwala
na przeptukanie srodkiem czyszczgcym powierzchni stycznej pomiedzy uszczelnieniem
dysku a gniazdem jak i obudowy wraz z czescig wylotowg zaworu.

Dodatkowe urzadzenie rozpylajgce pod dyskiem zaworu moze stuzy¢ do czyszczenia czesci
zaworu w stycznosci z produktem, tj. czesci do dysku zaworu.

9 Konstrukcja sprezynowych zaworéw bezpieczenstwa

W celu sprostania indywidualnym wymogom kazdego klienta, sprezynowe zawory
bezpieczenstwa M&S sg dopasowywane wymiarowo do specyfikacji technicznych.

W celu konstrukcji zaworow bezpieczenstwa wymagane sg nastepujace informacje:
» Materiat (w stycznosci z produktem);

* Powierzchnia;

* Medium (gazy, zasady, kwasy, pary itd.);

» Koncentracja;

» Temperatura (min., max.);

» Cisnienie robocze (cisnienie zadane zaworu bezpieczenstwa);

» Zdolno$¢ napetniania zbiornika.
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10 Dane techniczne

Zawory bezpieczenstwa sg zatwierdzone dla nietoksycznych gazéw, par oraz nielepkich
plynow. Przeszty pomysinie test TUV oraz prébe odbiorczg w obudowie. Ponadto, spetiajg
one wymogi Dyrektywy Cisnieniowej (PED) oraz posiadajg oznaczenie CE.

Maksymalna temperatura eksploataciji lub sterylizacji zalezy od materiatu uszczelnienia.
Dopuszczalne przedziaty ciSnienia wymienione sg w ponizszej tabeli.

Tab. 1: Przedzialy cisnienia

DN Gazy + pary Para nasycona Ptyny [bar]
25 0,7-12,0 0,7-12,0 20-12,0

40 0,5-8,0 0,5-8,0 1,0-9,0

50 0,5-7,0 0,5-7,0 0,5-1,7/4,0-8,0
65 0,5-3,5 0,5-3,5 0,5-5,0

80 0,5-31 0,5-31 0,5-50

100 0,5-3,5 0,5-3,5 0,5-5,0

10.1 Wykresy sprawnosci

Powietrze - zob. zatgcznik
Woda - zob. zatgcznik
Para nasycona— zob. zatgcznik

10.2 Zawory specjalne

Jesli wymagane cisnienie wykracza poza przedzialy ci$nienia przedstawione w tab. 1,
test TUV staje sig niewazny. Stworzenie charakterystyki staje sie niemozliwe.

Zawory nie mogg by¢ uzywane jako zawory z funkcjg bezpieczenstwal
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10.3 Oznakowanie sprezynowego zaworu bezpieczenstwa

[oznakowanie na obudowie]
Oznakowanie elementu:
TUV SV 08 xxx xx D/G/F 0.xx x.xx (przyktad)

TOV = oznakowanie TUOV

SV = zawor bezpieczenstwa

08 = rok testu elementu

XXX = numer testu elementu

XX = najmniejsza srednica przeptywu d, przed gniazdem zaworu
D/G = przeznaczony do par i gazoéw

F = przeznaczony do ptynéw

0,xx = przypisany parametr wylotu a,,

X, XX = ci$nienie regulacji w barach

Numer zaworu:

yymmnnn
vy = rok produkcji
mm = miesigc

nnn = kolejny numer
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10.4 Wymiary FSV2000
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Rys.1 DN25-50 Rys. 2 DN65-100 Rys. 3 DN25-100, Rys. 4 DN25-100
regulowany z automat. otwieraniem
Tab. 2: Wymiary FSV2000
DN A B gC D G H I
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
25 70 65 32 320 Rd52x1/6“ 350 400
40 85 75 50 385 Rd65x1/6“ 435 485
50 110 105 66 450 Rd78x1/6“ 500 550
65 130 135 81 695 Rd95x1/6“ 745 825
80 160 160 100 815 Rd110x1/4* 945
100 185 185 125 950 Rd130x1/4* 1080

Wer. 2/27.10.2010 Strona 10 z 21 BA92010GB



Sprezynowy zawor bezpieczenstwa FSV2000

1"
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Materialy i powierzchnie

Stycznos¢ z produktem: 1.4301/AISI 304
1.4404/AISI 316L (opcja)
brak stycznosci z produktem:  1.4301/AISI 304

Uszczelnienie: EPDM, FKM i PTFE (w zaleznos$ci od zamoéwienia i/lub wersiji)
Powierzchnie wewnetrzne: R,<0,8 um

Powierzchnie zewnetrzne: polerowany metal, toczony

Uszczelnienie

Nastepujgce tabele zawierajg skroty, zakresy temperatur oraz istotne wilasciwosci
standardowych materiatéw uszczelnienia jak i ich odpowiednios¢ w stosunku do réznych
mediow.

Tab. 3: Skroty i przedzialy temperatur

Skroét Zakres temperatur
EPDM od -35°C do 140°C
FKM od -20°C do 200°C
PTFE [Teflon] od -200°C do 260°C

Wiasciwosci materiatowe
Ocena: 1=bardzo dobra, 2=dobra, 3=zadowalajgca, 4=dostateczna, 5=niewystarczajgca, 6=niedostateczna

Tab. 4: Wiasciwosci materialowe

EPDM FKM PTFE [Teflon]
Odpornos¢ na starzenie 1 1 1
Odpornos$¢ na dziatanie ozonu 1 1 1
Odporno$¢ na dziat. benzyny 5 1 1
Odpornos$¢ na dziatanie etanolu 2 2 1
Odpor. na dziat. oleju i ttuszczu 4 1 1
Kwasoodpornosé 1 1 1
Zasadoodpornosé 2 1 1
Odpor. na dziat. gorgcej wody 2 2 1
Odporno$¢ na dziatanie pary 1 6 2
Gazoszczelnos$é 2 2 5
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13 Wyposazenie dodatkowe
[zob. rys. 1-4]

13.1 Cylinder otwierajacy

W razie koniecznosci zawoér bezpieczenstwa moze byé wyposazony w pneumatyczny
cylinder otwierajagcy stosowany w przypadku czyszczenia i/lub kontroli dziatania.

Powietrze sterujgce: 6 bar

13.2 Elementy grzejne

Elementy grzejne zabezpieczajg zawodr przed zamarzaniem. Obudowa zaworu moze byc¢
wyposazona we wktady grzejne.

* Nalezy za wszelkg cene unika¢ przegrzania gniazda zaworu.

13.3 Wskaznik pozycji zaworu

W razie konieczno$ci cylinder otwierajgcy lub ostona mogg by¢ wyposazone w czujnik
zblizeniowy sygnalizujgcy otwartg pozycje dysku zaworu.

13.4 Elementy czyszczace

[brak rysunku]
Istnieje mozliwos¢ instalacji ztgczki rurowej ze zintegrowang dyszg czyszczgcag ponizej
zaworu.

13.5 Zawor bezpieczenstwa z regulacja reczng
Cisnienie rozszczelnienia zaworu jest regulowane.
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14 Rysunki przekrojowe
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Rys. 5 Zawor bezpieczenstwa, staly DN25-50 Rys. 6 Zawoér bezpieczenstwa, regulowany DN25-100
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Rys. 7 Zawor bezpieczenstwa, staty DN65-100 Rys. 9 Instalacja pierscienia Stepseal K

15 Wymiana czesci eksploatacyjnych

+ Zawér mozna demontowac wytgcznie gdy jest on rozszczelniony.

* Nie nalezy stosowac niedopasowanych lub zmodyfikowanych
komponentow zaworu bezpieczenstwa.

* Po montazu zaworu nalezy sprawdzic jego dziatanie.
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15.1 Sprezynowe zawory bezpieczenstwa DN25-50
[zob. rys. 5-6, 9]
a) Poluzowac i zdjg¢ pokretto (9).
b) Wykreci¢ koncéwke dociskowg (8), Uwaga: Nalezy wzig¢ po uwage napiecie
wstepne sprezyny dociskowe;j.
c) Wyjac tuleje zabezpieczajgca (7).
d) Wykreci¢ nakretke rowkowang (4) z obudowy (1).
e) Zdjg¢ gorng czesce (3).
f) Zdja¢ sprezyne dociskowg (10) wraz z tulejami prowadzgcymi (11) z trzpienia (6),
zdja¢ rozciety pierscien (12).
g) Wyjac trzpien (6) oraz dysk zaworu (5) wraz z prowadnica (2) z obudowy (1).
Zawor znajduje sie w stanie pozwalajgcym na wymiane czes$ci eksploatacyjnych.

Demontaz/montaz czesci eksploatacyjnych
h) Zdjg¢ pierscien uszczelniajgcy ,0“ (16) obudowy i wiozy¢ nowy pierscien ,O¢
w wyztobienie.
i) Zdjgc pierscien uszczelniajgcy Stepseal K (17) wraz z pierscieniem uszczelniajgcym
,O“ z prowadnicy (2) i wtozyé nowy pierscien ,,0“ w wyztobienie, uformowaé nowy
pierscien Stepseal K w ksztalt nerki oraz umiesci¢ go na pierscieniu ,O“ (rys. 8).

i) Zdja¢ nakretke kotpakowg (13) oraz podkfadke (14) z dysku zaworu (5) wraz
z ptaskim uszczelnieniem (15), wiozy¢ nowe uszczelnienie, umiesci¢ podkitadke na
miejscu, zabezpieczy¢ nakretke kotpakowg odpowiednim klejem (np. Loctite) i mocno
dokrecic.

Przed montazem nalezy wyczysci¢ elementy oraz delikatnie nasmarowaé czesci
eksploatacyjne.

Montaz sprezynowego zaworu bezpieczenstwa

k) Wiozy¢ trzpien (6) oraz dysk zaworu (5) wraz z prowadnicg (2) w obudowe (1).

[) Natozy¢ sprezyne dociskowg (10) z tulejami prowadzacymi (11) i pierscieniem (12)
na trzpien (6).

m)Mocno skreci¢ gérng czesé (3) z obudowg (1) za pomocg nakretki rowkowanej (4).
n) Natozy¢ tuleje zabezpieczajgcg (7) na koncéwke dociskowg (8).

0) Wkreci¢ oba elementy do gornej czeséci (3) i dociggnag.

p) Zamocowac pokretto (9), jednak nie dociggac¢ go zbyt mocno do koncéwki dociskowe;j

(8).
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15.2 Demontaz/montaz cylindra otwierajacego

[zob. rys. 8]
a) Odkreci¢ pokrywe (31) cylindra (30), Uwaga: Nalezy wzig¢ po uwage napiecie wstepne
sprezyny dociskowej.
b) Zdja¢ sprezyne dociskowg (34).
c) Poluzowac¢ i zdjg¢ dysk (33).
d) Wyciggna¢ ttok (32).
Pierscienie uszczelniajgce ,0“ (35 + 36) sg teraz dostepne i mogg by¢ wymienione.
e) Wiozyé nasmarowane pierscienie ,O“ (35 + 36) do ttoka (32).
f) Wepchna¢ ttok do cylindra (30).
g) Wkreci¢ dysk (33).
h) Wiozy¢ sprezyne dociskowg (34).
i) Przykreci¢ pokrywe (31) cylindra (30).

15.3 Sprezynowe zawory bezpieczenstwa DN65-100

[zob. rys. 7, 9]

a) Poluzowac sruby szesciokatne (24), podciggng¢ dzwignie otwierajgcg (19) i zdjaé
ostone (18).

b) Odkreci¢ nakretke szesciokatng (23) oraz element sprzegajgcy (22).

c) Poluzowac przeciwnakretke (21).

d) Odkreci¢ srube dociskowg (20), Uwaga: Zwréci¢ uwage na sprezyne dociskowa.

e) Wykreci¢ nakretke rowkowang (4) lub nakretki kotpakowe (25) z obudowy (1).

f) Zdjg¢ ostone sprezyny (17).

g) Zdjg¢ sprezyne dociskowg (10) wraz z tulejami prowadzacymi (11) z trzpienia (6),
zdja¢ rozciety pierscien (12).

h) Wyja¢ trzpien (6) oraz dysk zaworu (5) wraz z prowadnicg (2) z obudowy (1).

Zawor znajduje sie w stanie pozwalajgcym na wymiane czesci eksploatacyjnych. Czynnosci
nalezy wykonac zgodnie z opisem dla DN25-50 rozdziat 15.1 h-j.
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Montaz sprezynowego zaworu bezpieczenstwa
a) Wiozy¢ trzpien (6) oraz dysk zaworu (5) wraz z prowadnicg (2) w obudowe (1).
b) Natozy¢ sprezyne dociskowg (10) z tulejami prowadzacymi (11) i pierscieniem (12)
na trzpien.

c) Skreci¢ ostone sprezyny (17) oraz obudowe (1) za pomocg nakretki rowkowanej (4)
lub nakretek kotpakowych (25).

d) Skreci¢ srube dociskowg (20) z przeciwnakretkg (21) do wskaznika podziatki, nastepnie
zablokowac.

e) Wkreci¢ element sprzegajgcy (22) na trzpien i zablokowa¢ go nakretkg szesciokgtng
(23).

f) Podciggng¢ dzwignie otwierajgcg (19), natozy¢ jg na ostone sprezyny (17) wraz
z ostong (18) i dokreci¢ Srubami szesciokatnymi (24).

16 Usterki, mozliwe przyczyny, rozwigzania

* Podczas usuwania usterek nalezy bezwzglednie przestrzegac
instrukcji bezpieczenstwa.

* W przypadku wystgpienia usterek funkcjonalnych lub eksploata-
cyjnych nalezy sprawdzi¢ czy instalacja zostata przeprowadzona
i ukohczona zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Jesli usterki nie mogg by¢ usuniete z pomocg ponizszej tabeli, nalezy
skontaktowac sie z dostawcg/producentem.

Usterka Mozliwe przyczyny Rozwigzanie
Zawor bezpieczenstwa nie | Cisnienie regulacji zbyt Wymieni¢ zawor
reaguje, brak przeptywu wysokie bezpieczenstwa, instalacja

musi by¢ rozszczelniona

Zawiesiste lub lepkie medium | Uzy¢ wkiaddéw grzejnych,
w razie koniecznosci
zainstalowac przepone
bezpieczenstwa przed
zaworem, instalacja musi
by¢ rozszczelniona

Zamrozone lub zestalone Zwiekszy¢ temperature
medium instalaciji
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Niemozliwosé otwarcia

Uszkodzone potgczenie
ksztattowe pomiedzy
dyskiem i trzpieniem zaworu

Uszkodzony cylinder
otwierajgcy

Wymieni¢ zawor
bezpieczenstwa, instalacja
musi by¢ rozszczelniona
Wymieni¢ zawor
bezpieczenstwa, instalacja
musi by¢ rozszczelniona

Nieszczelne gniazdo
zaworu bezpieczenstwa

Cisnienie robocze
przekracza 90% cisnienia
rozszczelnienia

Wadliwe uszczelnienie dysku

Cisnienie robocze musi
wynosi¢ ponizej 90%
ciSnienia rozszczelnienia

Nieszczelnos¢ pomiedzy
obudowa a gorng czescig

Wadliwy pierscien uszczel-
niajacy ,O“ obudowy (16)

Wymieni¢ pierscien uszczel-
niajgcy ,O“ (16), instalacja
musi by¢ rozszczelniona

Wskaznik pozycji zaworu
nie dziata lub jest
niedoktadny

Wadliwy tgcznik zblizeniowy

Cylinder otwierajacy nie
dziata

Wymieni¢ tgcznik
Sprawdzi¢ cylinder,
instalacja musi byc¢
rozszczelniona

Zawor jest ciggle otwarty

Zbyt mocno dokrecone
pokretto (9)

Poluzowacé pokretto (9) wzgl.
koncéwki dociskowej (8)
przekrecajac je przeciwnie
do kier. obrotu wsk. zegara

Chybotanie

Zbyt duzy rozmiar zaworéw
cisnieniowych

Zbyt dtuga linia wylotowa lub
za mata srednica

Zastosowaé mniejsze
zawory, instalacja musi by¢
rozszczelniona

Zastosowaé wiekszg szero-
kos¢ nominalng, instalacja
musi by¢ rozszczelniona

Zbyt niska pojemnos¢

Zawor nieprzystosowany do
instalaciji

Uzytkowanie zaworow
bezpieczehstwa nie spetnia
obowigzujgcych przepisow
DGR, DIN, AD, TRD itd.

Przewymiarowaé zawor
bezpieczenstwa i wymienié
go, instalacja musi by¢
rozszczelniona

Zmieni¢ warunki, instalacja
musi by¢ rozszczelniona
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17 Instalacja — tabele wydajnosci

Tab. 6: Medium powietrze 20°C

DN 25 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

p (bar) m,>/h m,>/h m,3/h m,>/h m,3/h m,>/h

0,5 --- 268 749 1352 2102 3010

0,7 154

1,0 181 566 999 1803 2802 4013

1,5 226 708 1249 1895 3801 5358

2,0 329 850 1498 2274 4561 6430

2,5 384 991 1748 2653 5321 7502

3,0 439 1133 1998 3032 6081 8573

3,5 494 1274 2247 3411 9645

4,0 548 1416 2497

4,5 603 1557 2747

50 658 1699 2997

5,5 713 1841 3246

6,0 768 1982 3496

6,5 823 2124 3746

7,0 877 2265 3995

7,5 932 2407

8,0 987 2549

8,5 1042

9,0 1097

9,5 1152

10,0 1206

10,5 1261

11,0 1361

11,5 1371

12,0 1426
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Tab. 7: Medium woda 20°C

DN 25 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

p (bar) m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

0,5 17,6 34,8 70,2 102,4

1,0 15,6 24,9 49,2 99,3 144.,9

1,5 19,1 30,5 60,3 121,6 177,4

2,0 9,5 22,0 67,3 140,5 204,9

2,5 10,7 24,6 75,3 157,0 229,1

3,0 11,7 27,0 82,5 172,0 250,9

3,5 12,6 29,2 89,1 185,8 271,0

4,0 13,5 31,2 49,8 95,2 198,6 289,7

4,5 14,3 33,1 52,8 101,0 210,7 307,3

5,0 15,1 34,9 55,6 106,5 2221 323,9

55 15,8 36,6 58,3

6,0 16,5 38,2 60,9

6,5 17,2 39,7 63,4

7,0 17,9 41,2 65,8

7,5 18,5 42,7 68,1

8,0 19,1 44 1 70,4

8,5 19,7 454

9,0 20,2 46,8

9,5 20,8

10,0 21,3

10,5 21,9

11,0 22,4

11,5 22,9

12,0 23,4
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Tab. 8: Medium para nasycona

DN 25 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

p (bar) kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h

0,5 219 613 1106 1719 2463

0,7 126

1,0 148 463 817 1475 2293 3283

1,5 185 579 1022 1550 3110 4384

2,0 269 695 1226 1860 3732 5261

25 314 811 1430 2170 4354 6138

3,0 359 927 1634 2480 4975 7014

3,5 404 1043 1839 2790 7891

4,0 449 1158 2043

4,5 494 1274 2247

5,0 538 1390 2452

55 583 1506 2656

6,0 628 1622 2860

6,5 673 1738 3065

7,0 718 1853 3269

75 763 1969

8,0 808 2085

8,5 852

9,0 897

9,5 942

10,0 987

10,5 1032

11,0 1077

11,5 1122

12,0 1166
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